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Abstract of DE10066100 

The crushing machine has jaw crushers (1, 2) 
with fixed (1) and moving (2) jaw pairs. The 
jaw crushers are above roll-jaw crushers (13, 
14, 17). The two crusher systems have a 
common drive for all the rolls and jaw pairs. 
The jaw crushers have the moving jaws moved 
by a pushrod (12) via a crank mechanism (8). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Combi-Brecher 

Die vorliegende Erfindung ersetzt mehrere Brecherstu- 
fen, welche ublicherweise hintereinander angeordnet 
sind. Zurzeit werden in der einschlagigen Industrie zwei 
oder mehrere Brecher eingesetzt, um Zerkleinerungsra- 
ten von 1 : 50 und hdher, bei Berucksichtigung der ubri- 
gen Forderungen, wie Siebkurve etc., zu erreichen. Das 
bedeutet nicht nur die Investitionskosten von zwei oder 
mehreren Maschinen, sondern auch erheblich mehr Bau- 
kosten, denn diese Sene von Primar-, Sekundar- und Ter- 
tiarbrecher stehen entweder in Reihe hintereinander oder 
ubereinander. In beiden Fallen bedeutet dies sehr viel ho- 
ne re Bau kosten. 

Der geringe Feinkornanteil, bestmoglich kubisches Brech- 
gut, der geringe Verschleift und der geringe Energieauf- 
wand bei hohen Zerkleinerungsraten konnen nur erreicht 
werden, wenn die Eigenschaften der bewahrten Brecher- 
typen, wie Backenbrecher und Walzen-Backenbrecher, in 
einer Vorrichtung vereint werden. Der Walzen-Backenbre- 
cher ist mit der grdfctmog lichen parallelen Kalibrierstrek- 
ke ausgestattet und liefert somit bestmoglich kubisches 
Brechgut. Alle anderen bekannten Brechertypen verfugen 
nur uber eine oder allerhochstens zwei dieser Eigenschaf- 
ten. Infolge der sinnvollen Anordnung der zweiseitigen 
Nockenscheiben wird erreicht, dass die Backenbrecher 
die doppelte Frequenz der Walzenumdrehungen haben 
und die Geschwindigkeit der Walzen auf ein Minimum be- 
grenzt werden kann. Diese MaRnahme dient dem gerin- 
gen Verschleifc (kleine Geschwindigkeiten) und der best- 
moglichen ... 
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Beschreibung 

10001] Die Erfindung bclrifTt cine Vorrichlung zum Bre- 
chen von harlen Gesleincn, Erzen, Kohlc, Zemenlk linker 
und ahnliche M in era lien, wenn ein gcringcr Fcinkornanleil, 5 
und cine hohe Zerkleinerungsrate verlangl wird. Dcr Markl 
verlangl cine Vorrichlung die eincn Zcrkleinerungsrale von 
mindestens ] : 50 hal und in einer Vorrichlung zusammcn- 
gefasst isl. 

1 0002] Es wurde versucht die noligen Eigenschaflen fiir 10 
eine dcrarl hohe Zcrkleinerungsrale (1 : 50), und ohne den 
hohen Feinanteil, wie er bei Hammer und Prallbrcchern an- 
faill), mil dem sog. Oszilatorbrechcr zu erreichen. Versuche 
mil einem Model I dieser Vorrichlung haben aber ergeben, 
dass es praklisch unmoglich ist diese Eigenschaflen in einer 15 
Vorrichlung zu vereinen, 

[0003] Markl uniersuchungen haben ergeben, dass es zur- 
zcit kcincn Brcchcrtyp auf dem Markl gibl, dcr die crwahn- 
len Fordcrungen erflilll. Recherchen ergaben, dass auch 
kcine cnlsprcchcnden Vorrichlungen angemeldcl bzw. pa- 20 
icnlierl sind. Das US Patent 5,078,327 vom 7.1.1992, bzw. 
EP 0394 233 Bl, vom 19.5.87 hal sich induslricll bisher 
nicht durchgesctzi. Es wurden bisher nur einzelnc, kleinere 
Typen des US/EP Patentes gebaut und eingesetzt, diese wur- 
den aber schon nach kurzer Zeit wieder slillgesclzl. Dem 25 
Verfasser ist, trotz umfangreicher Recherchen, keine Vor- 
richlung bekannt geworden, die gemaB der genannten 
US/EP Paten le. in der einschlagigen Industrie erfolgreich 
eingesetzt isl. In den Anmeldungen von US 5,078,327 und 
EP 0394 233 Bl , isl ausschlieBlich ein hydraulisch aktivier- 30 
ler Anlrieb (Kolbcn-Zylinder-Anordnung, Seile 5 Zeile 10 
der Anmeldung EP 0394 233 Bl) vorgesehen. Praktische 
Versuche und Berechnungen ergeben aber, dass mil einem 
hydraulisch aktivier ten Anlrieb, wie ini US/EP Patent be- 
schrieben, nicht die erforderlichen Hube pro Minute erzielt 35 
werden konnen, und damit keine zufriedenstellende Lei- 
stung errcicht. werden kann. Die US/EP Erfindung ist gema6 
der Beschreibung (Filterplatte, Autoreifen, Seile 5, Zeile 50) 
auch mehr fur eine Filler ung plaslischer Maierialien, wie 
z. B. Ton etc. geeignel, und weniger zum Brechen harier Ge- 40 
steine mil einer hohen Zerkleinerungsrate und hohen Durch- 
satzlcislungen. Es ist Tatsache, dass nach uber zwolf Jahren 
der EP Anmeldung (Prioritat 19.5.87) die palentierle Vor- 
richtung, industriell nicht erfolgreich eingesetzt werden 
konnte, und die geforderten Bedingungen der Industrie, wie, 45 
geringer Feinkomanleii, hohe Zerkleinerungsrate, bei gro- 
Ben Durchsatzleistungen, sowie hohe Standfestigkeit der 
VerschleiBteile nicht gerecht werden konnte. 
[0004] Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch 
geldst, dass eine \forrichtung erfunden wurde, die beide Bre- 50 
chereigenschaften (Backenbrecher und Walzenbrecher), un- 
verzichtbar fur eine hohe Zcrkleinerungsrale bei geringem 
Feinanteil, gerecht wird. Eine Reihe von nebeneinander lie- 
genden, doppelwirkenden Backenbecher, und eine Reihe 
nebeneinanderliegenden Walzen-Backenbrecher, dergestalt 55 
angeordnet wurden, dass die Backenbrecher oben und die 
Walzen-Backenbrecher unten liegen. Beide Systeme werden 
durch einen gemeinsamen Antrieb, welcher auf jeder Walze 
als Direktantrieb mil E-Motor und (ietriebe installiert ist, 
angetrieben. Die Kraftubertragung von den Walzen-Backen- 60 
brechem auf die Backenbrecher erfolgt iiber StoBslangen, 
welche auf einer Seile mil Spurkranzradern auf zweiseiligen 
Nockenscheiben abrollen, und auf der anderen Seile gelen- 
kig mil den Hubbalken verbunden sind. Mitder zweiseitigen 
Nockcnschcibc wird errcicht-, dass die Backenbrecher bei ci- 65 
ner Umdrehung der Walze, zwei Arbeitsgange vollbringen. 
Die be weg lichen Backen werden durch Druckfedem zusam- 
mengehalten und garantieren soiiiit einen Kraftschluss zwi- 



schen Walzen-Backenbrecher und Backenbrecher. 
(0005] Das feslslchendc Backcnpaar, welches jeweils 
zwischen zwei beweglichen Backenpaaren angeordncl isl, 
wird mil lei s hydraulischen Pressen auf den gewiinschlen 
Brechspall vcrslellt. Der Brechspalt zwischen beweglichen 
Backen und den Slirnwanden wird nur durch die Slirnwand 
vcrslellt. Diese Spallverstcllung kann vorzugsweise auch 
wahrend des Bclriebes geschchen. 

1 0006] Die Walzen sind um eincn Bel rag "e" cxzentrisch 
gelagerl und bewirken somil eine laumelnd, rolierendc Bc- 
wcgung dcrselben, was fur eine verbessertc Kalibricrung 
des Brechgules sorgl. Die durch diese Exzentrizilat entste- 
henden Fliehkralie werden durch einslellbare Ausgleich- 
massen auf der Welle ausgeglichen. Die Nockenscheiben 
sind auf dcr Antriebsseite gleichzeilig auch als Kupplungs- 
scheibe ausgebildet und direkt mil der Kuppclscheibe des 
Antriebs elastisch verbunden. 

[0007] Die SchlciBlcilc dcr Backen und dcr Stirnwandc 
sind aus bekannlen legierlcm Hartmetall und werden 
schraubcnlos aufgcslcckl und auf die Tragkonstruktion ge- 
klemmt. Die Panzcrung dcr Walzen wird je nach Bedarf 
nach dem neuesten Stand der Technik auf die Zylinder der 
Walzen aufgepressl bzw. aufgesintert und isl nicht Teil die- 
ser Erfindung. 

[0008] Obwohl die Verse h lei s lei le heule eine hohe Siand- 
zeit haben, wurde groBes Augenmerk auf cine rasche und 
einfache Auswechselbarkeil geiegl. Der Walzen mantel isl 
mil konisch geformlen Klemmslucken. infolge des Anspan- 
nens der Spannschrauben, unvcrschieblich mitder Anlriebs- 
welle verklemmt. Diese Spannschrauben bestehen aus be- 
kannlen hochfesten Stahl und werden mil mechanise hen 
Schlagschrauber auf das erforderliche Anziehmoment ange- 
spannt, bzw. gelockert. Auf der gegenuberliegenden Seile 
des Antriebs ist in der Seitenwand eine runde Offnung, die 
groBer als der Durchniesser der Walze ist, angeordne t . Bei in 
Auswechseln einer Walze braucht nur die Nockenscheibe 
und der Lagerdeckel, der belreffenden Walze. abgenommen 
werden. Das Lager braucht nicht abgezogen werden, weil 
die geteilten Klemmstucke einzeln abgenommen werden 
konnen und der gesamte Walzenzylindennantel somit durch 
die vorgesehene Offnung gezogen werden kann. Dadurch isl 
gewahrleistet, dass eine abgefahrene Walze innerhalb kiirze- 
ster Zeit gegen eine bereitgestellte Ersatz walze ausgelauscht 
werden kann. Auf der Antriebsseite bleibt ailes unberuhrt. 
[0009] Bei ausgebauten Walzen sind die Schleissteile der 
Backen des Walzen-Backenbrechers eben falls durch die 
Service Offnung zuganglich und konnen ausgewechsell 
werden. Die SchleiBplatlen der Backenbrecher konnen nach 
oben ausgebaul werden, bzw. das gesamte Modul kann mil- 
lets Hebezeuge ausgebaut werden. Die beiden Stirnwande 
werden mit hydraulischen Pressen um 90 Grd. geoffnei und 
schaflfen so weiteren erleichlerten Zugang im Falle von Be- 
triebsstorungen. 

[0010] Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung 
ist in den beiliegenden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 
[0011] Fig. 1 Einen Langsschnitt durch die Vorrichlung, 
worin beide Brechersysteme und, der Kniehebelmechanis- 
mus, die hydraulische Brechspaltverstellung des Backenbre- 
chers, die Schubstangenanordnung, die gelenkig gelagerl en 
Backen des Walzen-Backenbrechers, die Exzentrizilat "e" 
der Walzen des Walzen-Backenbrechers und die hydrauli- 
sche Brechspaltverstellung dieser Backen, ersichtlich ist. 
[0012] Fig. 2 Einen Querschnitt durch eine Vorrichlung, 
der die Anordnung der beiden Brechersysteme, die Anord- 
nung dcr Lager und Wcllcn, den Hubbalken fur den Knichc- 
belmechannismus, die Druckfedereinrichtung, die Befesli- 
gung der Walzen auf der Welle, die Spannschrauben und 
Klemmstucke, die zweiseiligen Nockenscheiben, die 
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Schubstangen und den Ant rich, zeigt. 

[0013] Fig. 3 Hinc Draufsicht auf cine Vorrichtung, die 
Anordnung der Anlricbe und die hydraulischen Pressen fur 
die Versiellung der Backen und Slirnwande. 

Aufstellung der Bczugszeichcn 

1 Festslehcnder Backen brccher 

2 Bcwcglichcr Backenbrecher 

3 Hydraulische Presse fur obere Slirnwandverslcllung, oben 10 

4 Hydraulische Presse zum Heben der Slirnwand 

5 Rebel 

6 Qucrbalkcn fiir obere Slirnwand 

7 Obere Slirnwand 

8 Knichchclmcchanismus 15 

9 Druckfedern 

10 Hydraulische Presse zur Festbackcnversiellung 

11 Hydraulische Presse fiir obcrc Stimwandvcrstcllung, un- 
ten 

12 Schubstange 20 

13 Innerc Backcn des Walzen-Backcnbrcchcrs 

14 Ausserc Backcn des Walzen-Backcnbrechers 

15 Inneres get ei lies Kl en unstuck 

16 Ausseres get ei li es Klemmstuck 

17 Walzenmantel 25 

18 Lagerdeckel 

19 Welle 

20 Spurkranzrad 

21 Hydraulische Presse zur Versiellung der inneren Backcn 

22 Hydraulische Presse zur Versiellung der auBercn Backcn 30 

23 Obere Sei t en wand 

24 Untere Seilenwand 

25 Fundament pi atte 

26 Elektro Motor 

27 Getriebe : * 5 

28 Spannschrauben 

29 Zweiseilige Nockenwelle, gegenuber Antrieb 

30 Zweiseitige Nockenwelle, antriebsseitig, Kupplung 

31 Querbalken 

40 

Patent anspruc he 

1. Vorrichtung, zum Zerkleinern von harten Gesteinen 
mil hoher Zerkleinerungsrate, wie Erze, Kohle, Ze- 
mentklinker, Kalkslein und andere Mineralien, mil ei- 45 
ner Reihe nebeneinander angeordneten Backenbre- 
chem (1, 2), mil feslstehenden (1) und beweglichen 
Backenpaaren (2), wobei die Backenbrecher (1, 2) 
oberhalb der Walzen-Backenbrecher (17, 13, 14) ange- 
ordnel sind, beide Brechersysteme einen gemeinsamen 50 
Antrieb (26, 27) je Walze und Backenpaar aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net. dass die nebeneinander angeordneten Backenbre- 
cher (1, 2) bewegliche (2) und feststehende Backen (1) 
aufweisen, wobei die beweglichen Backen (2) mittels 55 
eines Kniehebelmechanismus (8) iiber eine Schub- 
slange (12) bewegl werden und gegen die entsprechend 
angeordneten Druckfedern (9) drucken, die bewegli- 
chen Backen infolge dieser Druckfedern (9) wieder in 
ihre Ausgangsstellung zuriickkehren. 60 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Brechspalt zwischen den Bak- 
ken (1, 2) sowie zwischen den Backen (2) und den 
Stimwanden (7) mittels den hydraulischen Pressen (10, 

11 und 3) auch wahrend des Bclricbcs auf das gc- 65 
wunschte Mass parallel verstellt werden konnen, die 
Hydraulikanlage derart geschaltet isU dass die Backen 
sich offnen und nicht brechbares Material hindurch las- 
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sen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gc- 
kennzcichnet, dass die Backenbrecherpaarc (1, 2) zum 
Zwccke eincr einfachen Wartung jeweils als Mcxlule in 
das Brechergehause verschraubbar eingebaul sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnel, dass unterhalb der Backenbrecher (1, 2) Wal- 
zen-Backenbrecher mil den Komponenten (17. 16, 15, 
28, 14 und 13) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch gc- 
kennzeichnet, dass jede Walze (17) von gelenkig gela- 
gerten Backen (13, 14) umschlungen ist, dieTJmschlin- 
gung der Walzen derart ausgebildel ist, dass diese Um- 
schlingung die grdBlmoglichste parallcle Kalibrier- 
streckc ergibt , die Walzen (17), mil den KlemmslUcken 
(16 und 15) mil der Achse (19) exzentrisch verbunden 
und gelagert sind, wobei die dadurch entslehcnde tau- 
mclndc Bcwcgung der Walzen die Kalibricrung des 
Brechgules unterstutzt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gelenkig gelagerten Backen (13 
und 14) mittels den hydraulischen Pressen (22) auch 
wahrend des Betriebes auf den gewunschten Brech- 
spalt verstellt werden konnen, die Hydraulikanlage 
derart geschaltet ist, dass sich die Backen bei nichl 
brechbaren Material offnen und diese nicht brechbare 
Teilc ohneBeschadigung der Vorrichtung hindurch las- 
sen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge- 
kennzeichneU dass die Schubstangen (12), auf einem 
Ende mil Spurkranzrollen (20) auf zweiseitigen Nok- 
kenscheiben (29, 30) derart abrollen, dass die Schub- 
stangen (12), die auf dem anderen Ende mil den Hub- 
balken (31) gelenkig verbunden sind, bei jeder Umdre- 
hung der Walzen (17) zwei Hube machen und somit er- 
reicht wird, dass die Backenbrecher (2) die doppe-lle 
Frequenz der Walzen umdrehungen hat. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, und 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klemmstucke (15, 16) derart 
konisch ausgefiihrt sind, dass diese sich beim Anspan- 
nen der Spannschrauben (28) die Walze (17) mit der 
Welle (19) derart verkeilt, dass die Walze (17), mit der 
aufgebrachten SchleiBschicht, reibungsfesl mil der 
Welle (19) verbunden ist, der Walzenzylinder (17) 
ebenfalls einen konischen Sitz auf beiden Enden des 
Zylinders (17) zur Aufnahme der Klemmstucke (15, 
16) aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, und 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befestigung der Walzen (17) 
auf der Antriebswelle (19) derart gestaltet isU dass die 
Auswechselung der Walzenzylinder (17), mit aufge- 
brachter SchleiBschicht, ohne groBen Aufwand und 
ohne Abziehen der beidseitigen Lager geschehen kann, 
zu diesem Zweck wird die Lagerung, der dem Antrieb 
gegenuberliegenden Seile, so ausgefiihrt, dass der ge- 
samte Walzenzylinder (17), mit aufgebrachler SchleiB- 
schichU durch die Offnung in der Seitenwand (24) 
durchgezogen werden kann, der Lagerdeckel (18) diese 
Serviceoffnung abdeckt und mit Fullplalten versehen 
ist urn dadurch eine glatte Innenwand (24) zu errei- 
chen, das auf der Antriebsseite befindliche Kleinni- 
stuck (16) als ungeteilter Ringkegel ausgebildel ist, da- 
gegen das auf der gegenuberliegenden Seite befindli- 
che KlemmstUck (15) einmal radial bei 180 Grad durch 
den Krcismittclpunkt und noch einmal pcriphcr im 
Teilkreis der Spannschrauben (29) geteilt ist, somit das 
Klemmsluck (15) aus 4 konisch geformten Halbringen 
besteht. 
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11. Vorrichiung nach Anspruch 1 und 5 bis 10, da- 
durch gekcnnzcichncl, dass die /.wcisciiigc Nockcn- 
scheibe (30) auf der Antriebsseite derail ausgcbildel. 
isl, dass diese gleich/jeilig a Is Kupplungsschcibc fur 
den Anlrieb (26, 27) diem. 
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